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1. INTRODUCAO

O presente relatorio faz parte do Contrato n® 14/2023 assinado entre a Agéncia Peixe Vivo e
a Nippon Koei Lac do Brasil Ltda, visando a Elaboracdo de um Diagndstico e Projetos Basico e
Executivo para Conservacao e Recuperacdo Ambiental de Propriedades Rurais na Bacia Hidrografica
do Ribeirdo Ribeiro Bonito, no municipio de Caeté — MG.

De acordo com o previsto no termo de referéncia para desenvolvimento dos trabalhos, o estudo
completo considera a elaboragéo de seis produtos, como exposto a seguir:

e Produto 1 — Caracterizacdo geral da microbacia e bases de dados geograficos;

e Produto 2 — Cadastro georreferenciado de propriedades rurais;

e Produto 3 — Relatério de caracterizacdo dos solos (dados primarios);

e Produto 4 — Projetos basico e executivo para acOes de conservacao ambiental e sanitaria,
controle de eros6es, protecdo dos cursos hidricos e conservacao de estradas vicinais;

e Produto 5 — Projetos basico e executivo dos sistemas individuais de tratamento de esgoto nas
localidades de Penedia e Rancho Novo;

e Produto 6 — Relatorio de Mobilizacéo e Sensibilizacdo Ambiental, que devera incluir a coleta
de termos de aceite.

Nesse sentido, como exposto anteriormente, este documento visa atender ao terceiro produto,
com a caracterizacdo dos solos da microbacia.

Para isso, o documento € dividido em sete capitulos, como exposto na sequéncia:

e Capitulo 1 — Introducdo: apresenta uma breve introducdo do estudo e do documento;

e Capitulo 2 — Objetivos: apresenta o objetivo geral do estudo e o(s) objetivo(s) especifico(s)
deste produto;

e Capitulo 3 — Metodologia: apresenta a metodologia adotada para o desenvolvimento do
presente produto;

e Capitulo 4 — Caracterizacdo geral dos solos da microbacia: apresenta as caracteristicas fisicas
e quimicas dos solos da bacia;

e Capitulo 5 — Sintese e discussdo do diagnéstico pedologico;

e Capitulo 6 — ConclusGes: apresenta as principais conclusdes desta etapa de trabalho;

e Capitulo 7 — Referéncias.
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2. OBJETIVOS

O estudo em desenvolvimento tem o objetivo geral de elaborar levantamento cadastral,
projetos basicos e executivos para controle, adequacdo e recuperacdo ambiental e sanitaria na
microbacia do ribeirdo Ribeiro Bonito, com base em estudos de diagndstico e concepcao.

Para gque esse objetivo geral seja atendido, cada produto terd o desenvolvimento de estudos
preliminares e parciais, que serdo integrados ao longo do tempo. Nesse sentido, o presente relatorio
visa atender ao seguinte objetivo especifico:

e Realizar a caracterizacdo dos solos da bacia, incluindo dados fisicos e quimicos, com base em
dados primérios, contemplando solos representativos de cada classe de solo presente na bacia;

Dessa forma, os préximos capitulos do documento apresentardo as principais informac@es obtidas
referentes ao trabalho desenvolvido nesta etapa.
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3. METODOLOGIA

O uso sustentavel do solo esta cada vez mais sendo uma demanda global, devendo-se utilizar
0 solo de acordo com sua capacidade de sustentar uma produtividade viavel economicamente,
tecnicamente e ambientalmente, promovendo a conservagdo e evitando a sua degradacdo quimica,
fisica e bioldgica. Desta forma, para o estudo da microbacia hidrogréafica do ribeirdo Ribeiro Bonito
foi considerado as propriedades quimicas e granulométricas para o estudo do potencial de uso. As
principais exigéncias para conhecer o potencial de uso de uma determinada area decorrem de um
conjunto de interpretacGes do proprio solo e do meio onde ele se desenvolve (Ranzani, 1969).

As principais caracteristicas que podem ser avaliadas sdo: profundidade efetiva do solo,
visando avaliar a capacidade de expanséo do sistema radicular; suscetibilidade a eroséo; fertilidade
aparente para avaliar o potencial de uso das terras nos diferentes niveis tecnoldgicos, com base nas
andlises quimicas; capacidade de retencdo de &gua para avaliacdo da drenagem; excesso de agua;
aeracdo, que pode ser considerado a granulometria do solo; e caracteristicas morfoldgicas. Outro fator
importante para determinacdo do potencial de uso do solo refere-se a topografia do terreno, além da
avaliacdo de impedimentos a mecanizacao pela presenca de rochas aflorantes ou excesso de cascalho.
Todas essas caracteristicas vao afetar de forma direta e indireta o potencial de uso do solo.

Sinteticamente foram consideradas as caracteristicas e qualidades de todas as areas, julgando
suas possiveis adaptabilidades para uso intensivo com cultivos, pastagens e reflorestamento. Foram
avaliados os seguintes critérios: deficiéncia de fertilidade, suscetibilidade a erosao e impedimentos a
mecanizacao.

3.1. Coleta das amostras de solo

A érea considerada para realizar a amostragem dos solos foi determinada de acordo com
alguns aspectos de maior relevancia, uma vez que se entende que normalmente as areas nao sao
homogéneas. Os principais aspectos foram, coloracéo do solo, o relevo da area, a cobertura vegetal
existente. Convém ressaltar as amostras foram retiradas tanto de propriedades cadastradas para 0s
Pips (Projeto Individual por Propriedade) como em propriedades aleatérias. Ressalta-se que os
resultados das analises dos solos poderdo ser utilizados pelos produtores para a melhoria da qualidade
dos solos de suas propriedades. O relatorio fotografico com as caracteristicas de cada local de coleta
encontra-se no Apéndice 1.

Foram identificados 20 pontos de coletas, sendo realizadas coletas de amostras do solo em
trés faixas de profundidades diferentes: 0-20, 20-40 e 40-60 cm com auxilio de trato manual tipo
caneco (20cm), totalizando 60 amostras. O trado utilizado para as coletas foi devidamente lavado
com agua em abundancia entre uma coleta e outra.

Foi coletado aproximadamente 0,5 kg de cada amostra e colocada em saco plastico
devidamente identificado com o nome do proprietario, profundidade de amostragem, coordenada
geografica do ponto de coleta e informac6es sobre a area.

Apbs coletadas, as amostras foram acomodadas em caixa de papeldo e encaminhadas para o
laboratorio de analises de solos. No Quadro 3-1 estdo descritos dados dos locais de onde foram
coletadas as amostras € o registro do laboratério por analise de solo.
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Quadro 3-1 — Informagdes dos locais de coleta e nimero do registro do laboratério de analise dos solos
para cada amostra

Coleta de Solos

Amostra | Coord. N° Laboratorio | Alt(metros) Obs:
1 645413 | 7810357 | 7420/7421/7422 974 Area de pastagem. Prop. Rubens José
2 647536 | 7812870 | 7396/7397/7398 946 Area nativa proxima ao plantio de eucalipto
3 643449 | 7808288 | 7408/7409/7410 996 Area de pastagem
4 643648 | 7808221 | 7405/7406/7407 997 Area de pastagem. Prop. José Guilherme
5 645119 | 7808944 | 7390/7391/7392 936 Area de pastagem. Prop. Dilvany Fernades, Sidney
6 646431 | 7811985 | 7402/7403/7404 969 Area de mata nativa com inclinacdo. Prop. Dona Elsi
7 643873 | 7801570 | 7447/7448/7448 1055 Area nativa remanescente. Prop. Minton horta
8 645532 | 7802949 | 7435/7436/7437 1028 Area proxima a plantio de hortaligas. Prop. Henrique Queiroz

Area de pastagem proxima a area nativa e plantio de

9 645721 | 7803686 | 7429/7430/7431 1048 hortalicas. Prop. Valter Timboi

10 646127 | 7803492 | 7438/7439/7440 1044 Area de pastagem. Prop. Ailton

11 646621 | 7808122 | 7399/7400/7401 974 Area de pastagem proxima a propriedade do Sr. Jose

12 643232 | 7804819 | 7423/7424/7425 1101 Area de pastagem proxima ao prop. Sr. Nilo

13 643925 | 7804864 | 7444/7445/7446 1003 Area de pastagem

14 645578 | 7798099 | 7432/7433/7434 1128 Area plantio de eucalipto

15 647428 | 7796492 | 7441/7442/7443 1085 Area de pastagem. Prop. Adelmar

16 647657 | 7795847 | 7426/7427/7428 1103 Area proxima a drea nativa remanescente

17 642039 | 7807003 | 7411/7412/7413 1077 Areade pastagem proxima a reserva. Prop. Benvindo, sitio
gordura

18 643261 | 7810095 | 7393/7394/7395 1126 Area topo de morro, proximo a mineradora Timbal

19 646196 | 7795387 | 7414/7415/7416 1058 Area de pastagem, prop. Vagner Franca

20 645258 | 7795023 | 7417/7418/7419 1132 Area de pastagem com bastante declive

Na Figura 3-1 estdo representados 0s passos e equipamentos utilizados para a coleta das
amostras de solo.
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E: Limpeza do trado com agua
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i
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I: Imagem da drea em torno do
ponto de coleta.

Figura 3-1 — Sequéncia das atividades realizadas para a coleta das amostras de solo na area de

abrangéncia da bacia do ribeirdo Ribeiro Bonito, Caeté, Minas Gerais.
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Na Figura 3-2 estdo representados o0s 20 pontos de coleta dos solos na area de abrangéncia da
bacia do ribeirdo Ribeiro Bonito.

639009 647106 671987
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671987

MAPA DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM DE
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RIBEIRAO RIBEIRO BONITO

Legenda
® Pontos das Amostras Coletadas de Solo
Distrito Rancho Novo - 2.572,155 ha
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I RLd - Neossolo Litdlico Distréfico - 60,122 ha m peixevivo

‘Amostra | Coord. X | Coord. Y| " Laboratorio_| Alt{metros)
645413 | 7810357 | 7420/7421/7422 974

647536 | 7812870 | 7396/7397/7398 46

643449 | 7808288 | 7a08/7409/7410 | 996
643648 | 7808221 | 7405/7406/7407 97
645119 | 7808944 | 7200/7391/7302 | 936
646431 | 7811085 | 7402/7403/7408 | 969
643873 | 7801570 | 7447/7448/7448 1055
645532 | 7802949 | 7435/7436/7437 1028

7797601
7797601

645721 | 7803686 | 7429/7430/7431 1048

646127 | 7803492 | 7438/7439/7440 | 1084
646621 | 7808122 | 7399/7400/7401 974
643232 | 7800819 | 7423/7424/7425 | 1101

643925 | 7800864 | 7444/7445/7446 | 1003
645578 | 7708000 | 7432/7433/743¢ | 1128
647428 | 7706492 | 7441/7442/7443 | 1085
16 | 647657 | 7795847 7426/7427/7428 | 1103

|2 (i [k ]z (8] o o f o] [a]w s

7 642039 | 780700:

2

/a3 | 1077

18 643261 | 7810005 | 7393/7394/7395 1126
19 | 646196 | 7705387 | 7a18/7415/7a16 | 1058
20 | eas2s8 | 7795003 | avz/rarg/rare | um Area de pastagem com bastante dediive

639009 647106

Figura 3-2 — Mapa com os pontos de coleta dos solos na area de abrangéncia da bacia do ribeirdo
Ribeiro Bonito, Caeté, Minas Gerais.

A amostragem do solo € a base para o uso racional, sustentavel e econémico dos solos porque
permite uma recomendacdo correta de fertilizantes e corretivos, que sdo responsaveis por parte
consideravel da produtividade da cultura de interesse. Outro fator importante a ser considerado sobre
os resultados obtidos com a analise do solo € o conhecimento sobre a aptiddo do solo da regido de
estudo, o que proporcionard aos proprietarios seu uso de forma adequada e mais rentavel e
consequentemente a melhoria na produtividade, nas caracteristicas estruturais e na resisténcia a
erosao.

4. CARACTERIZACAO GERAL DOS SOLOS DA BACIA

Para caracterizagdo dos solos da area é necessario fazer uma abordagem da geomorfologia,
geologia e clima do municipio, o qual foi realizado no Produto 1. Aqui trazemos as principais
informacdes.
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4.1. Geomorfologia e geologia

De acordo com o Diagnéstico do Produto 1 (NKLAC, 2023), a maior parte da microbacia do
ribeirdo Ribeiro Bonito pertence a subunidade das Serras do Quadrilatero Ferrifero. Essa unidade
pertence ao dominio dos Cratons Neoproterozoicos e possui uma dissecacdo homogénea convexa.
Somente na porcdo nordeste da microbacia, proximo a desembocadura da microbacia, ha uma
unidade geomorfoldgica das Serras do Espinhaco Meridional, que possui uma dissecacdo estrutural
convexa (NKLAC, 2023). Essa unidade pertence ao Dominio dos Cintures Mdoveis
Neoproterozoicos. O relevo da microbacia do ribeirdo Ribeiro Bonito € relativamente alto, variando
entre 879 e 1627 m acima do nivel do mar. A microbacia possui um relevo bastante irregular quanto
a declividade, principalmente nas por¢des mais altas e da se¢do final do ribeirdo Ribeiro Bonito
(NKLAC, 2023).

A maior parte da microbacia do ribeirdo Ribeiro Bonito pertence a unidade de Caeté
(NKLAC, 2023), com idade minima de origem estimada para o Neoarqueano (2,5 a 2,8 bilhdes de
anos). As rochas da unidade de Caeté sdo classificadas como igneas ou metamérficas e incluem,
principalmente o granito, granito gnaisse e o granodiorito. Também se destaca a unidade Nova Lima,
presente na Serra da Piedade, a qual possui associacao vulcanica mafica-ultraméfica. As rochas dessa
unidade sdo metamorficas e incluem o serpentinito, metagabro e o xisto. Em menor presenca
identifica-se a unidade Caué, que apresenta rochas metamérficas e sedimentares, incluindo o itabirito,
o dolomito e o filito; a subunidade Caraca, a qual possui rochas metamorficas, como o filito; e a
subunidade Santa Paula.

4.2. Clima

De acordo com a classificacdo climatica de Kdppen, o clima da regido de Caeté pode ser
considerado como subtropical imido com inverno seco e verdo temperado (Cwb). Ha relativamente
pouca variacdo das temperaturas médias mensais ao longo do ano na regido, variando entre 19,4 °C
e 24,0 °C. As menores temperaturas ocorrem no inverno que também se mostra seco, entre 0s meses
de junho e julho (entre 15,2 e 15,4 °C), enquanto as maiores temperaturas sao alcangadas nos meses
de outubro e fevereiro (entre 27,7 e 29,1 °C), que também sdo meses mais chuvosos. A precipitacao,
por sua vez, apresenta altos indices de sazonalidade na regido, com o periodo chuvoso iniciando no
més de outubro de cada ano e seguindo até marco ou abril do ano seguinte. De toda forma, observa-
se a ocorréncia de alguns eventos de precipitacdo nos meses mais secos do ano, entre junho e agosto,
com indices totais mensais da ordem de 10 mm.

4.3. Solos

A area é composta basicamente por solos bem desenvolvidos, como Latossolos e Argissolos
provenientes do intemperismo de rochas graniticas e gnaisse. Além desses, configura-se 0s
Cambissolos como a segunda ordem de solo de maior importancia, bastante caracterizados por
apresentarem o saprolito na area. Afloramentos de rocha também s&o perceptiveis e a presenca de
Neossolos litolicos na regido da Serra da Piedade (Machado e Silva 2010, Montandon, 2017).

Para a avaliacdo do potencial erosivo do solo é necessario conjugar o relevo e topografia, bem
como o material de origem, além do clima, pois esses sdo os principais fatores que irdo influenciar
na eroséo desses solos. E por tltimo o uso do solo, que finalmente podera contribuir potencializando
a erosdo ou diminuindo, devido a protecéo das plantas a superficie do solo.

12
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Desta forma, cada gleba estudada precisa ser considerado o tipo de relevo. Na Figura 4-1 é
possivel verificar como o relevo influencia os fluxos hidricos de superficie, baseado nas nove
pedoformas basicas proposta por Troeh (1965).

A
concavd ’ concava® <’ concava- "

retilinea divergente convergente

retilinéa re
retilinea convergente

Convexa Co
retilinea divergente

conversente
s

Figura 4-1 — Noves pedoformas basicas proposta por Troeh 1965.

Nessa figura é possivel observar que as pedoformas convergentes (convexa-convergente,
retilinea convergente e concava-convergente) sdo as mais susceptiveis a erosdo, pois tendem a
concentrar maior fluxo hidrico, e isso pode ser verificado nos pontos vermelhos de maior tamanho
descrito na figura.

Os solos levantados na é&rea sdo bem variaveis, sendo as principais ordens
Latossolos/Argissolos, Cambissolos, e Neossolos Litdlicos, (Figura 4-2). Essa figura sera discutida
no proximo item.
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Figura 4-2 — Percentual da distribui¢do das ordens de solos na area de estudo.

5. SINTESE E DISCUSSAO DO DIAGNOSTICO PEDOLOGICO

De acordo com o levantamento de solos, 75% da é&rea foi classificada como
Latossolos/Argissolos Vermelho Eutréfico. Esses solos sdo constituidos por material mineral,
apresentando um horizonte subsuperficial denominado de B textural. Esse horizonte é caracterizado
pela concentracdo ou acumulacgdo relativa ou absoluta de argila e pode ser originado por processos
de iluviacdo herdada do material de origem; infiltracdo de argila; destruicdo de argila do horizonte A,
e perda de argila do horizonte A para o B por erosao diferencial, devendo apresentar teor de argila no
horizonte B maior que no horizonte A.

Contudo, essa natureza coloidal da argila torna esse horizonte suscetivel a erosdo, dificultando
a mobilidade da agua, e por isso é um solo que apresenta fragilidade e risco de eroséo subsuperficial
e superficial. Esse horizonte pode apresentar algum nivel de cerosidade (caracteristica morfol6gica
que auxilia na identificacdo desse solo a campo). Outra caracteristica morfoldgica € a cor. Esse solo
tem predominantemente hematita na sua composi¢do mineralégica, tendo, portanto, matiz 2,5YR ou
mais vermelho (Embrapa, 2018). Os Latossolos em contrapartida, sdo solos que apresentam
caracteristicas interessantes do ponto de vista de producdo, ja que sdo profundos, estrutura mais bem
desenvolvida, e diferentes dos Argissolos, ndo apresentam gradiente textural. Por serem solos bem
evoluidos apresentam intemperizagdo intensa dos minerais primarios, e sua mineralogia é composta
por argila do tipo 6xidos e hidroxidos de ferro e aluminio, ou seja, com predominio de CTA
(capacidade de troca anidnica) em detrimento da CTC (capacidade de catidnica).

O segundo solo de maior relevancia, representando 23% da area, sdo os Cambissolos,
caracterizados por um horizonte B incipiente de pouca alteracdo fisica e quimica, apresentando
algumas unidades estruturais, porém metade do volume dele ainda apresenta caracteristicas do
material de origem. Pode guardar alguma semelhanga com o horizonte B dos Latossolos, porém, deve
apresentar espessura menor que 50 cm e 4% ou mais de materiais primarios, € a capacidade de troca
cationica maior que 17 cmolc.kg? de argila (Embrapa, 2018). O risco de erosdo esta associado
prioritariamente a espessura do solo associado a topografia do terreno, por apresentarem pouca
profundidade efetiva, sendo, portanto, susceptiveis a erosdo. Neste caso € muito importante
considerar o0 uso e 0 manejo do solo para indicar o risco do desenvolvimento de processos erosivos.

E por ultimo o Neossolo Litélico, que representam menos de 1% da area, séo considerados
solos pouco evoluidos, constituido de material mineral com menos de 20 cm de espessura e auséncia
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de horizonte B. Contudo, admite-se um horizonte B em inicio de formacdo, mas que ndo é possivel
classifica-lo (Embrapa, 2018). Os Neossolos Litdlicos podem ser diferenciados em fun¢do do grau
de decomposicédo do material de origem, sendo litico, quando a rocha subjacente se encontra intacta,
ou litico fragmentario, quando essa mesma rocha se apresenta fragmentada, facilitando a penetracao
das raizes de algumas espécies vegetais, sobretudo, a infiltracdo de dgua. Porém, a pouca espessura
desse solo em contato com o material de origem superficial, torna-o bastante susceptivel a eroséo,
devendo adotar praticas conservacionistas para o uso dele. E claro, associado a topografia, sdo solos
que devem ser cuidadosamente avaliados para a indicagdo do uso como préticas de atividades
intensivas. Os resultados brutos das anlises de solos estdo apresentados no Anexo 1 e Apéndice 3.

5.1. Uso do solo e a fertilidade quimica.

Neste tdpico, sera abordada as propriedades quimicas dos solos da microbacia do ribeirdo
Ribeiro Bonito. As amostras foram analisadas considerando os parametros de fertilidade, teores
trocaveis dos nutrientes (Ca*2, Mg*?, K*, P) e ainda teores de Al, H+Al, soma de bases, capacidade
de troca cationica (CTC efetiva e CTC potencial), além da saturacdo por base (V%), saturacdo por
Aluminio (m%), pH em &gua, Fosforo remanescente e matéria organica (MO).

Primeiramente, foi utilizado a andlise componentes principais (ACP) para verificar o
comportamento das informagdes de fertilidade quimica dos solos que foram coletados. Nesta anélise
ndo foram separados os usos do solo, ou seja, todas as glebas indiferentes do uso foram consideradas,
bem como todas as profundidades (0-20, 20-40 e 40-60cm).

Conforme a Figura 5-1 € possivel verificar que ndo houve formacdo de agrupamentos
relacionados ao uso do solo, ou seja, os usos do solo ndo segregaram grupos dentro da nuvem de
pontos. Para essa andlise foi considerado os usos dos solos como fonte de variacdo, esperava-se que
0 uso do solo fosse separar as propriedades rurais, mas isso ndo aconteceu. As elipses estdo mostrando
apenas que as amostras de solos separaram dois grupos de propriedades apenas em funcdo da
fertilidade, ou seja, as amostras da elipse vermelha representam solos com altos teores de Al e por
consequéncia maiores saturacdo por Aluminio. Ja os que estdo na elipse azul relacionam-se com 0s
outros parametros de fertilidade, como por exemplo, v% (saturacdo por base), SB (soma de bases),
teores de Ca, Mg e K.
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Figura 5-1 — Diagrama de ordenacao resultante da aplicacdo da anélise de componentes principais
(ACP) a matriz de correlagfes dos descritores quimicos.

Observando os dados, é possivel verificar que o solo do Sitio Gordura (pontos 22, 23 e 24) se
diferenciam por apresentar o teor de Aluminio quase préximo a zero nas trés profundidades avaliadas
e 0 maior teor de matéria organica (11,38%), quando comparado as demais areas. O valor de T (CTC
potencial) é relativamente alto nas duas areas, contudo no solo do Sitio Gordura os cations presentes
na CTC estdo relacionados ao alto teor de matéria orgénica ja citado anteriormente, e na area de
pastagem que esta localizada préxima a area nativa nos pontos 37, 38 e 39, a CTC também ¢é alta,
contudo, a saturagdo por aluminio (m%) também esta alta, variando de 20 a 86% e os teores de H+Al
seguem a mesma tendéncia.

Outra caracteristica importante a ser observada no diagrama refere-se aos pontos 22, 23 e 24
e aos pontos 37, 38 e 39, pertencem a duas propriedades na microbacia, sendo a primeira uma
pastagem dentro do Sitio Gordura (nas 3 profundidades estudadas) e o segundo uma area também de
pastagem que foi identificada como préximo a area nativa remanescente. Esses pontos se
distanciaram dos demais no diagrama de ordenacdo indicando que eles apresentam caracteristicas de
fertilidade diferente do restante das areas.

Todas os parametros de fertilidade, tiveram a mesma importancia dentro das areas avaliadas,
contudo, os teores de Al e m% (Figura 5-2) parece estar sendo 0s dois Unicos parametros que
separaram os grandes grupos de glebas na microbacia do ribeirdo Ribeiro Bonito, ou seja, as glebas
que estdo espacializadas no quadrante superior e inferior esquerdo do diagrama estdo correlacionadas
com os teores de Aluminio trocavel e saturacdo por aluminio, ou seja, apresentam baixa fertilidade.
E isso também pode ser observado no grafico de carregamento gerado no programa estatistico (Figura
5-2).
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Figura 5-2 — Grafico de carregamento dos dados associados ao primeiro componente principal. pH
H,O = pH da agua; P = fosforo; K = potéssio; Ca*? = cation de calcio; Mg*? = cation de magnésio; Al =
aluminio; H+AI = sexidroxido de aluminio (acidez potencial); SB = soma de bases; t = capacidade de
troca catiénica (CTC) efetiva; T = CTC potencial; V% = saturacdo por bases; m% = saturacéo por
Aluminio; MO = matéria orgéanica; P-rem = fésforo Remanescente.

5.2. Solos nas areas de pastagem

Agora a abordagem sera feita considerando as propriedades quimicas dos solos da microbacia
do ribeirdo Ribeiro Bonito em fungédo do uso do solo. Consideramos 0s principais usos: pastagem,
vegetacdo nativa e silvicultura.

Nas areas sob uso pastagem na camada de 0-20cm (Figura 5-3), verifica-se que o valores dos
cations basicos estdo baixos, principalmente Calcio (Ca*?) e Magnésio (Mg*?). O que esta de acordo
com a saturacdo por aluminio (m%), que apresentou valores entre 20 a 60%. Percentuais acima de
50% ja sdo considerados valores limitantes e recomenda-se fazer calagem para corrigir o pH. A
capacidade de troca catibnica também esta bem abaixo do valor ideal. Neste caso, seria recomendado
fazer uma manutencdo nas areas de pastos, emprego de algumas praticas conservacionistas, como
adocdo de espécies forrageiras com sistema radicular profundo, uso de leguminosas para melhorar a
fertilidade do solo também s&o indicadas nesse caso.

O manejo da pastagem é uma nova realidade que deve ser adotada pelos pecuaristas, ndo se
admite mais o cultivo de forrageiras sem fazer uma andlise de recomendacdo de adubacéo e calagem.
A resposta que as novas cultivares tém apresentado justifica o0 emprego de tecnologias nessa area. A
adubac&o de estabelecimento devera propiciar a rapida formacéo da pastagem com elevada producéo,
quando o pasto ja esta estabelecido, ou seja, quando ele atinge a maxima cobertura do solo existe 0
processo de reciclagem dos nutrientes, até mesmo porque 0s animais de certa forma fazem algum
aporte de nutrientes (residuos de fezes e urina). Mesmo assim, & preciso lembrar que mesmo quando
a forrageira esta estabelecida, a exigéncia de Nitrogénio (N) e Potassio (K") aumentam
significativamente.

As forrageiras tropicais, principalmente as gramineas, toleram um certo nivel de acidez do
solo, mas isso ndo significa que ndo se deve fazer calagem, pois para o estabelecimento das espécies
vegetais na area, o calcario sera de fundamental importancia, sobretudo, devendo-se considerar a
incorporagdo em maiores profundidades, no caso de introducdo em areas novas. Nas areas antigas,
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recomenda-se fazer a manutencéo e a calagem pode ser feita a langco com incorporacao de pelo menos
5cm.

Outro fator a ser considerado ¢é o nivel tecnolégico do produtor. Para producdes em baixos
niveis tecnoldgicos, os teores presentes nas amostras de solo analisadas s&o minimamente adequados.
Porém, quando essa forrageira esta mais madura, a adubagdo potassica torna-se uma necessidade
eminente. A considerar a textura do solo, que no caso das amostras avaliadas, todos os solos séo de
textura média a argilosa, a recomendacéo para os de textura média € de que a adubacao potassica nao
pode ser ignorada.

Teores de Mg, Al, H+Al, SB, t e T (cmolc.dm 3)
25
20
15
10
Mg2+ Al H_Al SB t T
B Média B Maxima M Minima
Teores de P, K e Ca (mg.dm 3)
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00 I
0,00 — | S
P K Ca
B Média ® Maxima ™ Minima
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Figura 5-3 — Sintese geral da fertilidade aparente dos solos das glebas sob uso de
pastagem na camada de 0-20 cm.

De acordo com Dias-Filho e Lopes (2021) a manutencdo da cobertura vegetal no solo da
pastagem contribui para fertilidade do proprio solo. O aumento na taxa de decomposicéo do carbono
organico causado pela erosdo hidrica e a compactagdo sdo extremamente danosos a esses sistemas.
Desta forma, € preciso garantir um processo eficiente de ciclagem dos nutrientes do solo da pastagem,
em particular os nutrientes naturalmente liberados no solo pela decomposicdo mais lenta e gradual e
a mineralizacdo da matéria organica. Esse processo favorecera a longevidade produtiva do pasto.

O teor de matéria orgénica é considerado um indicador importante da qualidade do solo (Feigl
etal., 2019; Lal, 2004). Em pastagens, o estoque de matéria organica do solo varia de acordo com as
taxas de entrada, via residuos vegetais e animais, e as taxas de saida, que pode acontecer por meio da
erosdo hidrica, através do escoamento superficial da agua da chuva e da oxidacdo (decomposicdo) da
matéria organica, processada pelos microrganismos do solo.

Diversos estudos sugerem que a formacdo da matéria organica do solo é oriunda
principalmente das raizes e ndo da parte aérea (Bayer et al., 2019). As raizes, além de serem fonte de
matéria organica, também contribuem para estabilizar a fertilidade do solo em pastagem. Isso sugere
que a manutencdo da matéria organica é chave principal para o sucesso do pasto, e isso depende
apenas do manejo empregado nas areas. Os valores médios encontrados foram de 5%, mas algumas
areas apresentaram valores dentre 2 e 2,5%; e outras, valores que chegaram até perto de 12%. Séo
valores bem interessantes, e de certa forma esperados, por se tratar da primeira camada, sendo um
horizonte A, os teores devem ser mais elevados. Nas areas em que esse valor esta perto de 2%, indica
algum nivel de degradacdo e desequilibrio desse sistema.

Mas esses valores discrepantes entre as areas explicam que existem diferentes niveis de
manejo, indicando pastagens que podem estar degradadas e outras em processo de degradacdo. Em
algumas areas sulcos e ravinas estio presentes. E importante verificar esses sulcos de erosio na area
para correlacionar com esses valores mais baixos, pois a erosdo é um processo de degradagéo do solo
muito oneroso para o produtor. Uma vez descontrolada, a area pode entrar em estagio de degradacéo
e se tornar inutilizada.
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Na camada de 20-40 cm os teores dos elementos basicos trocaveis estdo ainda mais baixos
que os encontrados na camada de 0-20cm (Figura 5-4). A primeira camada € mais rica em matéria
organica, e isso favorece os maiores teores de nutrientes. A matéria organica é uma grande
transformadora do solo, pois ela melhora as condigdes fisicas, como por exemplo, 0 armazenamento
de agua e a infiltracdo de agua, bem como a porosidade, e por acdo dos microrganismos a
transformac&o dos elementos € muito mais intensa na camada mais superficial do solo. Para melhorar
as condicOes dessa camada, sugere-se fazer a incorporacdo de adubos e calcarios visando construir
um perfil de fertilidade do solo, e ndo ficar restrito apenas na primeira camada. Mas todas essas
construcdes dependem muito do nivel tecnoldgico do produtor. Lembrando que o uso de praticas
conservacionistas nesses sistemas é de fundamental importancia, tanto para evitar a degradacédo
dessas areas, como para remediar as areas que ja estdo em algum estagio de degradacéo.

Encontramos valores de saturacdo por alumino (m%) préximos de 90%, ou seja, indicando
que o Aluminio (AI*®) esta ocupando praticamente toda a CTC do solo, necessitando fazer
imobilizacdo desse elemento no solo. Porém, é importante ressaltar que as propriedades rurais
selecionadas, de acordo com a andlise de solo, apresentam diferentes manejos, e isso pode ser
observado, onde alguns valores encontrados foram bem altos e outros bem baixos. Na ACP (Analise
de Componentes Principais) ficou muito claro essa diversidade existente na qualidade quimica dos
solos. Onde duas propriedades se destacaram de todas as outras, e ainda o grupo de propriedades que
ficaram agrupadas no diagrama, se dividiram em dois outros grupos, um relacionado com os teores
de Al e m% e o outro com os demais parametros de fertilidade avaliados.

Teores de P, K e Ca (mg.dm 3)
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Figura 5-4 — Sintese geral da fertilidade aparente dos solos das glebas sob uso de
pastagem na camada de 20-40 cm.

Os teores de matéria organica encontrados nas amostras de 20-40 cm (Figura 5-4) foram
variados, com valores menores que 1% até no maximo 8%. A isso se explica que existem diferentes
niveis manejo na érea estudada, pastagens que podem estar degradadas e outras em processo de
degradacdo, como ja discutido anteriormente.

E para o fosforo remanescente (P-rem), os teores na camada de 20-40 cm foram inferiores aos
encontrados na camada superficial (0-20cm), ou seja, o comportamento foi semelhante aos outros
elementos avaliados nas duas camadas. Contudo, vale ressaltar que os teores de argila sdo bem
homogéneos em profundidade, indicando solos de textura média a argila e alguns até muito argiloso,
condizente com o material de origem. O Fosforo (P) é fortemente retido na superficie das argilas
altamente intemperizados e geralmente em solos mais argilosos esse elemento se torna indisponivel
para as plantas, estando na forma de P- ndo labil. E o P-rem nos permite correlacionar essas
informacdes, onde altos valores de P-rem indicam menos (P) retido na argila.

E na camada de 40-60cm (Figura 5-5) o resultado foi bem semelhante aos encontrados em 20-
40cm. Como 0 uso é pastagem, eram esperados resultados mais baixos em maiores profundidades,
apesar do sistema radicular da maioria das espécies realizarem uma melhoria na qualidade fisica e
quimica do solo, sobretudo biologica. Esses resultados indicam que o manejo dos solos dessas areas
com pastagem apresenta algum desequilibrio nutricional. E a permanéncia dos pastos exige uma
revisdo do manejo e do uso dos solos das propriedades que estdo fazendo o uso inadequado das
tecnologias ou, ndo estdo manejando de forma adequada as areas.

Nas areas foram observados os terracos, o que de certa forma é um bom indicativo de que os
produtores da regido estdo preocupados com a erosdo e degradacdo dos solos adotando préaticas
mecanicas de conservacdo. Contudo, faz-se necessario, devido principalmente a declividade, a
adocgdo de outras préaticas de controle da erosdo, como melhoria da qualidade do solo (préticas
edéaficas) e o uso de plantas com sistema radicular pivotante (praticas vegetativas) para melhorar a
fertilidade fisica do solo e promover a fixacdo de nitrogénio. As raizes dessas plantas tendem a
melhorar a infiltracdo da 4gua no solo, devido a formacéao de bioporos, que sdo canais formados apds
a morte da raiz. Esses bioporos, que sdo poros formados pelos microorganismos do solo, podem
auxiliar significativamente no processo de infiltracdo de dgua, minimizando a erosdo. Além disso, a
biomassa dessas forrageiras sdo excelentes em proteger o solo do impacto da gota da chuva, além de
propiciar a entrada de residuos nessas areas, aumentando os teores de matéria organica ao longo do
tempo.
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Figura 5-5 — Sintese geral da fertilidade aparente dos solos das glebas sob uso de
pastagem na camada de 40-60 cm.

As préticas conservacionistas, devem ser utilizadas em conjunto, ou seja, associar
intervencdes de carater edafico e vegetativo juntamente com 0s mecénicos, que neste caso seriam 0s
préprios terracos, que estdo presentes nas areas. Essa associa¢do trard um resultado muito mais
satisfatorio com melhores respostas no desenvolvimento das espécies de capim. Além disso, faz-se
necessario enfatizar que o uso dessas espécies deve seguir alguns critérios que na maioria das vezes
ndo se segue. Muitos produtores usam sementes sem qualidade, e espécies que ndo estdo adaptadas a
regido, ao tipo de solo e sobretudo, a exigéncia nutricional. E isso esta diretamente ligado ao nivel
tecnoldgico do produtor.

Desta forma, para auxiliar na recuperacdo e manutencao dessas areas faz-se além de tudo
utilizar espécies forrageiras adequadas ao manejo do produtor e sobretudo espécies adaptadas as
diferentes condicfes de solo existentes. O Quadro 5-1 indica de acordo com nivel tecnolégico do

27



peI)A(GaC\AIIVO I NIPPON l(aEl\fkc

Agéncia de Bacia Hidrogréafica Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

produtor a espécie de forrageiras (gramineas e leguminosas) mais adequados para cada classe
econdmica.

Quadro 5-1 — Gramineas e leguminosas adaptadas a sistemas de producdo de diferentes niveis
tecnoldgicos ou intensidade de utilizagdo. (Manual de Adubacéo e Calagem do Estado de Minas Gerais).

Nivel

; i Leguminosas
tecnolégico Gramincas g
Grupo do Capim-elefante:
Cameron, Napier, Pennisctum
hibrido (Pennisetum purpureum); ¢ e {ileicagomutival:
Alto Coast-cross, Tiftons (Cynodon); Teudenn (Lencaina

o . Colonido, Vencedor, Centendrio,

fntegaivo Tobiatd, Tanzinia e outros
(Panicum maximum); Brnqumrao
ou Marand (Brachiaria brizantha)

leucocephala)

Leucena (Leucaena
Colonido, Tanzdnia, Mombaga Ieucocephqla);.Sojg perene
(Panicum maximum); Braquiardo (Neonotonia wightii);
ou Marandu (Brachiaria brizantha); ~ Centrosema (Cenlrosema
Braquiaria australiana (Brachiaria pubescens); Siratro

Médio decumbens); Setéria (Setaria (Macroptilium atropurpureum);
sphacelata); Andropogon Amendoim forfagclro .
(Andropogon gayanus); Jaragud (Arachis pintoi); Calopogénio
(Hyparrhenia rufa) (Calopogonio mucunoides);

Guandu (Cajanus cajan)

Braquiaria IPEAN, Braquiaria Estilosantes Mineirdo e
australiana (Brachiaria decumbens); ~ Bandeirantes (Stylosanthes
Brachiaria humidicola; Brachiaria  guianensis); Amendoin

Baixo dictioneura; Andropogon forrageiro (Arachis pintoi);
ou (Andropogon gayanus); Jaragua Kudzi (Pueraria
extensivo  (Hyparrhenia rufa) Gordura phaseoloides); Galactia
(Melinis minutiflora); Grama (Galactia striata);
batatais, Pensacola (Paspalum Calopogénio (Calopogonio
notatum) mucunoides)

Portanto, a construcdo da fertilidade do solo em pastagens vai além de ac¢Ges diretas, como a
simples adubacdo do solo, sendo necessario fortalecer a base dessa construcdo, que esta alicercada
em dois pilares: o aumento do teor de matéria organica e da eficiéncia na ciclagem de nutrientes. O
objetivo final € a melhoria das propriedades bioldgicas, quimicas e fisicas do solo, as quais, em
conjunto, irdo aumentar a qualidade e a fertilidade do solo e, como consequéncia, a produtividade da
pastagem. Sem o fortalecimento dessa base, a construcao da fertilidade do solo da pastagem néo sera
um objetivo sustentavel.

5.3. Solos nas areas de vegetacao nativa

Nas areas sob vegetacdo nativa o solo apresenta-se também com baixa fertilidade. Baixos
teores de Fosforo (P), Calcio (Ca*?), Magnésio (Mg*?), resultando em uma saturacio por bases
também baixa e consequentemente alta saturacdo por aluminio. O maior valor de capacidade de troca
cationica foi de 12 cmolc dm, coerente com as altas saturagdes por aluminio encontradas na mesma
camada, valores que chegam a 80%, indicando solos de baixa fertilidade quimica. Os teores de
Fosforo trocavel também foram baixos (Figura 5-6).

Esse cenario na camada 0-20 cm € bastante comum, e podemos considerar a baixa exigéncia
nutricional das espécies nativas, fazendo com que a vegetacao nativa se estabeleca em condicGes de
solos bastante indspitas, ou seja, com baixa fertilidade quimica e muitas vezes fisica também. Além
disso, essas areas que hoje estdo reservadas para o desenvolvimento da vegetacdo, podem ter sido
antropizadas no passado, ou seja, utilizadas para cultivos de espécies agricolas e/ou pastagem, e
posteriormente terem sido abandonadas, por ndo se apresentarem sustentaveis a manutencao dos
sistemas produtivos, sem manejo da fertilidade do solo. Isso pode ser verificado com o levantamento
das especies arboreas que estdo ocupando essas areas hoje. A vegetacdo € um indicador muito
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eficiente para apontar a mudanca do uso do solo, observando a sucessao de espécies e estagios de

desenvolvimento. Algumas espécies sdo indicadoras de solos fértil e outras de solos acidos.

Os valores de P-rem estdo semelhantes aos encontrados na camada e 40-60 cm na maioria das
glebas sob pastagem. Os valores maximos de matéria organica nas areas de vegetacdo nativa (6%)
estdo mais baixos que nas areas sob pastagem (11%) e os valores minimos idénticos 2,5%. Esses
resultados indicam que o solo presente na primeira camada apresenta baixa fertilidade.
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Figura 5-6 — Sintese geral da fertilidade aparente dos solos das glebas sob vegetacgao
nativa na camada de 0-20 cm.

Na camada de 20-40cm (Figura 5-7) 0 mesmo padrdo é observado, ou seja, idéntico aos
valores encontrados na camada anterior. Baixos teores de cations basicos, como Célcio (Ca*?),
Magnésio (Mg*?), Potassio (K*), e os teores de Fosforo (P). O P é considerando um elemento
importante para o desenvolvimento de raizes. A CTC potencial e efetiva traduz solos com baixo
potencial produtivo. A saturacdo por Aluminio (m%) com valores maximos proximos de 80%,
novamente, ou seja, os solos estdo com niveis toxicos de Aluminio (Al*®), coerente com os baixos
valores de saturacdo por base (v%) (valor maximo encontrado abaixo de 30%). Mas por se tratar de
uma area que ndo tem interesse em transformar em areas produtivas, e a vegetagdo nativa € a cobertura
atual e predominante no local, o que podemos afirmar é que essas areas sao frageis em termos de
fertilidade quimica.

O Fosforo remanescente (P-rem) foi o Unico parametro quimico que foi idéntico em todas as
camadas inclusive nas areas de pastagem, valores maximos em torno de 25 mg.L. O fdsforo
remanescente (Prem) mede a quantidade de Fosforo (P) que permanece em solucdo de equilibrio em
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resposta a uma concentracdo de Fosforo (P) adicionada ao solo. Ele pode ser utilizado para medir
indiretamente a capacidade tamp&o do solo em relacdo a Fosforo (P), Enxofre (S) e Zinco (Zn), ja
que ele indica a capacidade de retencdo de Fdsforo (P) pelo solo. Quanto maior a capacidade de
retencdo, menor sera o valor do P-rem, e se relaciona com o teor de argila. O aumento da adsorcéo
de fosfatos, em relacdo a textura do solo, pode ser verificado nesta ordem: argila>silte>areia
fina>areia grossa. Desta forma, maiores valores de P-rem significam que ndo estd havendo fixacao
de P na argila.

Teores de P, K e Ca (mg.dm 3)
80
70
60
50

40
30
20
10
0 N
K

P

Ca

B Média mMaximo H Minimo

Teores de Mg, Al, H+Al, SB, t e T (cmolc.dm -3)

t T

Mg Al H_Al SB

S B, N W B U1 O N 0 ©

B Média ®Maximo M Minimo

32



OAGENCH\

peixXevivo NIPPON I(DEI‘f’C

Agéncia de Bacia Hidrografica Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

Saturacao por base e por Aluminio (%)

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10
- -

\% m

B Média ®Maximo M Minimo

pH H,0

Minimo

Maximo

Média

4

k)

4,65 4,7 4,75 4,8 4,85

P-Rem mg.L !

Minimo

Média

o
]

10 15 20 25 30

33



peixevivo

Agéncia de Bacia Hidrografica Comité da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas

NIPPON l(aEl‘if’c

MO - dag.kg !

Média

o

0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Figura 5-7 — Sintese geral da fertilidade aparente dos solos das glebas sob vegetacédo nativa na camada
de 20-40 cm.

A matéria organica nesta camada também segue a mesma tendéncia dos outros elementos,
onde h& uma reducgdo nos teores medidos. Inclusive, o maior valor de matéria organica nessa camada
refere-se ao teor medio de matéria organica nas glebas com pastagem. Essa tendéncia € esperada por
se tratar de uma vegetacdao ndo bem desenvolvida, onde a ciclagem de nutrientes ainda ndo esta bem
estabelecida, pois 0s niveis de fertilidade e de matéria organica estao baixos.

As gramineas apresentam um sistema radicular fasciculado e essa caracteristica associada ao
aporte de residuos dos animais, de certa forma, pode ter contribuido para esses valores mais altos em
comparacdo com o solo das areas nativas.
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Figura 5-8 — Sintese geral da fertilidade aparente dos solos das glebas sob vegetacédo nativa na
camada de 40-60 cm.

Na camada de 40-60cm (Figura 5-8) o padréo de fertilidade observado em 20-40 cm se repete:
baixa fertilidade natural dessas glebas sob vegetacdo nativa. Porém, com valores ainda mais baixos
para alguns elementos quimicos. Valores de pH ainda mais baixos que da camada superior, saturacdo
por aluminio (m%) préximos de 90%, indicam alta toxidez por esse elemento, e 0 V% muito abaixo
dos valores encontrados nas outras profundidades e no solo ocupado por pastagem.

Se considerarmos essas areas como de referéncia para comparar com as areas de uso
antrdpico, teremos que afirmar que a fertilidade da area nativa esta mais baixa. Contudo, acreditamos
que essas areas chamadas de nativas hoje, um dia ja foram antropizadas e abandonadas.

O indice de P-rem abaixo de 20 mg.L™, como discutido anteriormente, valores maiores de P-
rem sdo mais desejados, pois indica menos fixacdo de Fosforo (P). O teor de argila apresenta
correlacdo direta com o teor de d6xidos e hidroxidos de ferro e de aluminio, sendo este um dos
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principais responsaveis pela fixacao do P, e os solos da microbacia sdo de textura média a argilosa e
as vezes até muito argilosa.

A matéria organica tende a diminuir em profundidade, pois a atividade microbiana & menor
nas camadas mais profundas, diminuindo de certa forma, a transformacgdo dos elementos e
decomposicdo dos residuos vegetais. E nesta ultima camada, os teores foram semelhantes aos
encontrados na mesma camada dos solos sob pastagem, porém o maior valor encontrado na pastagem
foi trés vezes maior que o medido na area com vegetagdo nativa na mesma profundidade, indicando
que o sistema radicular das gramineas utilizadas para pastagem esta sendo mais eficiente em acumular
carbono em profundidade.

5.4. Solos na area com Eucalipto

Na area com plantio de eucalipto, ndo foi possivel fazer analise, pois apenas uma area foi
amostrada. Desta forma, o que podemos observar é que o pH apresentava-se muito baixo (4,0) em
todas as profundidades coletadas, o teor de Fésforo (P) também foi préximo de 1,0 nas camadas de
20-40 cm e 40-60 cm, com excec¢do apenas para 0-20 cm que esse valor foi superior (3,1). E os teores
de Célcio (Ca*?), Magnésio (Mg*?) e Potassio (K) em todas as camadas também estdo abaixo do valor
minimo desejavel. O manual de recomendacéo para o uso de corretivos e fertilizantes do Estado de
Minas Gerais ndo traz informac@es sobre valores criticos para cultura do eucalipto, apenas uma
recomendacdo genérica para arvores. Mas sabe-se que essa espécie responde bem a adubacéo e que
em plantios comerciais, a adubagao € feita com base na produtividade esperada em m3.ha.ano™.

A saturacdo por Aluminio (m%) na camada de 20-40 cm e 40-60 cm acima de 90%, coerentes
com os valores de saturagdo por base (v%), com valores méaximos abaixo de 4 cmolc. Esse panorama
de baixissima fertilidade pode estar justificando abaixo rendimento de producdo de madeiras,
(m3/ha/ano).

O teor de P-rem foram os mais baixos encontrados nas amostras avaliadas nos diferentes usos
e profundidades, indicando que h& muita retencdo de Fésforo (P) na fracdo do solo. E por fim, a
matéria organica com valor maximo de 3,7% na primeira camada, e 1,4% na ultima. Por ser uma area
com cultivo de espécies florestais, os teores de matéria organica poderiam estar mais altos,
considerando que trata-se de um cultivo de baixo impacto no solo, o ndo revolvimento do solo poderia
proporcionar maiores teores de carbono no solo. O teor de argila aumenta em profundidade, mas os
acréscimos sdo sutis, 37%, 48% e 52%, respectivamente, nas profundidades 0-20, 20-40 e 40-60 cm.

6. CONCLUSOES

Os solos das areas analisadas apresentam textura média/argilosa e até muito argilosa. A
fertilidade quimica de uma maneira geral é bem baixa, necessitando fazer corre¢cbes, como manejo
da adubac&o e calagem nas areas com usos intensivos. As areas com maior potencial degradador do
solo séo as ocupadas pelo uso intensivo de agricultura e depois as ocupadas pela pastagem, visto que
é realizado revolvimento, aplicagdo de insumos e uso de implementos e maquinarios. As amostras
das areas de pastagens indicaram solos com fertilidade quimica superior as areas nativas e de
silvicultura, indicando que o sistema radicular das forrageiras estdo melhorando o solo, e os residuos
dos animais no pasto estdo de certa forma acrescentando nutrientes a esse solo. Porém, isso néo
significa que os teores encontrados estdo dentro do nivel critico para pastagens, até porque precisamos
conhecer 0 manejo que é feito das areas e sobretudo quais espécies de forrageiras estdo sendo
utilizadas. Duas propriedades tiveram resultados diferentes das demais areas, ambas com uso sob
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pastagem. O uso de préaticas conservacionistas deve ser adotado como prioridade na microbacia,
mesmo nas areas com terragcos. Sugere-se a associacdo de préaticas vegetativas e edaficas que incluem
0 uso de espécies vegetais com diferentes sistemas radiculares. O consorcio de leguminosas com
gramineas tem demonstrado excelentes respostas na melhoria da qualidade do solo, além do uso de
corddes vegetativos, adubacéo e calagem/gessagem, ou seja, manejo da fertilidade do solo aliado com
as outras praticas conservacionistas de carater vegetativo e mecanico. A presenca de sulcos/ravinas e
outros processos erosivos em algumas das areas é o indicativo de que o sistema nédo esta em equilibrio,
ou seja, a capacidade de uso da terra ndo esta sendo respeitada. Quando se associa chuvas com alta
erosividade?!, solos com alta erodibilidade? e relevo acentuado, deve-se adotar medidas severas de
controle da eroséo, associando diversas praticas conservacionistas e sobretudo adequando o uso da
terra de acordo com a sua capacidade produtiva.

! capacidade da chuva causar erosdo
2 capacidade do solo sofrer eroséo
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APENDICES

Apéndice 1

Link com relatdrio fotografico dos pontos de coleta de solo:

Apéndice 2
Link com os arquivos shapefile dos pontos de coleta de solo:

https://drive.google.com/drive/folders/IPDDXKAXI19Dcng4oMB2p8DY JOSKB-R-
S?usp=share link

Apéndice 3
Link com os dados brutos da andlise de solos:

https://drive.google.com/file/d/IWHeEq2ZvKrS9dny5grwb1lY XLy9HVoWbQ/view?usp=share lin
k
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ANEXOS

Anexo 1
Link com resultados das analises fisicas do solo:
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